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El tranvia en la circulaciéon general

Esta ficha se refiere a las secciones de lineas concebidas en una plataforma compartida, donde los
tranvias y trafico general circulan en la misma via.

Estas plataformas son poco frecuentes en Francia. El tranvia desaparecié durante el siglo XX para
darle espacio al vehiculo particular. En los afios 1980, el disefio de nuevas lineas de "tranvia a la
francesa" se caracterizé esencialmente por una infraestructura en plataforma reservada y un reacon-
dicionamiento de las calles de fachada a fachada. En algunos paises vecinos europeos, el tranvia
nunca desaparecid y la infraestructura del tranvia fue naturalmente compartida entre transporte
guiado y trafico general. Esto explica la cantidad de plataformas compartidas que encontramos,
especialmente, en Suiza y en Alemania.

Este documento se basa en un estudio general de 2014 y en el analisis de una decena de plata-
formas existentes en Francia. Tiene como objetivo explicar los retos relacionados con el disefio
de plataformas compartidas, aportar las lecciones aprendidas sobre su funcionamiento, definir su
ambito de aplicacién y, por dltimo, enunciar recomendaciones para el disefio y la operacién de estas
plataformas.




1. Las plataformas compartidas en Francia

1.1 Definicion de plataforma
compartida

Por "plataforma compartida" entendemos una
porcién de linea en la que el tranvia circula con
el trafico general (incluso cuando la misma estd
restringida a los vecinos). Reglamentariamente,
esta plataforma es accesible a todas las categorias
de vehiculos.

Esta definicion excluye las zonas peatonales atrave-
sadas por los tranvias ya que, por principio, no estan
abiertas al trafico general, y las plataformas tranvia-
rias compartidas que s6lo estdn abiertas a algunas
categorias de vehiculos (por ejemplo; autobuses).

1.2 Censo de las plataformas

Entre las 25 redes de tranvia en servicio en 2013,
15 redes presentaban plataformas compartidas,
y 5 redes proyectaban crear nuevas plataformas
compartidas’.

Entonces se censaron 65 plataformas en Francia:

+ 48 en las lineas en servicio;

- 17 en las lineas (o extensiones de lineas) en
proyecto.

La totalidad de secciones en plataformas comparti-
das representa aproximadamente 13 kilémetros, es
decir, alrededor del 2% de la longitud total de las
redes existentes en esta fecha.

1.3 Caracteristicas de las
plataformas

Las plataformas compartidas censadas en Francia
en 2013 se disponen principalmente en zonas con
espacio restringido y estan situadas en contextos

diversos. De forma general, se encuentran en
zonas urbanas densas o en zonas residenciales que
presentan bajos niveles de trafico de automoviles
y su longitud generalmente es de menos de 500
metros.

Respecto a los niveles de trafico en las 48 plata-
formas compartidas en servicio, sélo 8 plataformas
presentan un trafico superior a 5 000 vehiculos/dia
(incluidos ambos sentidos).

Las plataformas compartidas disefiadas presentan

igualmente diferentes secciones transversales:

+ 40 % de los tramos presentan 1 via en plataforma
compartida + 1 via en plataforma reservada;

Trottoir

+ 35 % de los tramos comprenden 2 vias en plata-
forma compartida;

Trotteir

+ 20 % de los tramos presentan 1 via en platafor-
ma compartida + 1 via en plataforma reservada +
1 carril de circulacién general.
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Ilustracion 1: Longitud de las plataformas compartidas francesas
referenciadas en 2013

El 5% restante corresponde a disefos particulares,
con configuraciones atipicas como, por ejemplo, una
via en plataforma compartida y una via compartien-
do la plataforma con los autobuses.

Por lo tanto, la mayoria de las plataformas (aproxi-
madamente 60 %) solo tiene una via en plataforma
compartida.

1 Circulacion de los tranvias en plataforma compartida, fase 1 (Informe de estudio, Cerema, 2014).
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Las lecciones aprendidas se basan en el andlisis de
unas veinte plataformas compartidas, repartidas
en 8 redes: Angers, Burdeos, Le Mans, Montpellier,
Nantes, Reims, Saint-Etienne y Toulouse. Se han
realizado entrevistas con las autoridades coordi-
nadoras de la movilidad, los gestores de las redes
viarias y los operadores?.

A nivel nacional, el porcentaje de accidentes que se
producen en plataforma compartida globalmente se
estima en el 2% del total. De esta forma, las plata-
formas compartidas representan una accidentalidad
por kildémetro comparable a la observada en la tota-
lidad de las redes a nivel nacional’.

El andlisis de los datos sobre los accidentes en el
periodo 2004-2013 permite identificar las especifi-
cidades de los accidentes que se han producido en
plataforma compartida.

Entre los accidentes censados en plataforma compar-
tida (460 eventos), las colisiones con terceros repre-
sentan el 819% de los eventos y los eventos con pasa-
jeros el 16 %. A modo de comparacion, la tipologia de
los eventos a nivel nacional fuera de las plataformas
compartidas presenta el 68% de colisiones con un
tercero y el 26% de eventos con pasajeros. Por lo
tanto, la proporcion de colisiones con un tercero es
mas elevada en las plataformas compartidas.

También es diferente el reparto de terceros impli-
cados en las colisiones. La proporcién de camiones
y vehiculos comerciales implicados en colisiones en
los tramos en plataforma compartida es mayor que
la que se produce en el conjunto de las lineas. Por el
contrario, las colisiones con peatones y ciclistas son
menos NuMerosas en estas zonas.

En una plataforma compartida, el 13 % de estas coli-
siones con terceros ocasionan una victima (herido
o fallecido), contra el 24% para el conjunto de las
lineas. La gravedad de las colisiones entre tranvias
y vehiculos ligeros es menor en las plataformas
compartidas.

Se puede suponer que la baja gravedad de los acci-
dentes estd relacionada con la velocidad de los
vehiculos y de los tranvias, menor en las platafor-
mas compartidas. Esta velocidad limitada también
podria ocasionar un menor nimero de frenados de
emergencia y, por lo tanto, menos accidentes de los
pasajeros, lo que explicaria el mayor porcentaje de
las colisiones con terceros.

La operacién de una linea de tranvia se basa en el
principio de conduccién a la vista*. En una platafor-
ma compartida, el tranvia comparte la circulacién
con otros usuarios, por lo que el conductor debe
estar particularmente atento. Para limitar el riesgo
de colisiones o de accidentes, algunas redes esta-
blecen una velocidad médxima de 30 km/h para los
tranvias en plataforma compartida y/o distancias de
seguridad de 30 a 50 m con el vehiculo de carretera
que lo precede.

Debido a la prioridad que se le da al tranvia al
entrar en la plataforma compartida por medio de los
semaforos (sefializacion luminosa de tréfico -SLT), el
tranvia dispone de un espacio libre delante de él. Si
la circulacion automovil es fluida en la seccion, el
tranvia podrd progresar en la plataforma sin tener
que disminuir la velocidad por los otros vehiculos.

En ausencia de congestion automavil, la experien-
cia muestra que la instalacién de una plataforma
compartida de longitud limitada no tiene impacto
real sobre la prestacion de la red de tranvia. En efec-
to, incluso si la velocidad comercial es reducida en
estas secciones, la poca longitud de las plataformas
compartidas en Francia hace que el tiempo perdido
sea despreciable. Sin embargo, el tiempo perdido
puede verse aumentado por los vehiculos acumula-
dos en la plataforma en espera de girar a la izquier-
da hacia una calle o un acceso vecinal.

2 Circulacién de los tranvias en plataforma compartida, el ejemplo de Saint-Etienne, Reims, Angers, Le Mans y Nantes (informes de

estudio, Cerema, 2015).
3 Fuente: Base de datos de eventos tranviarios (STRMTG).

Para el conductor de un tranvia, la conduccion a la vista consiste en adaptar su velocidad y su forma de conduccién a su entorno.

Debe poder pararse en todo momento al ver un obstaculo ya presente en su trayectoria.

- IUTCS - septiembre de 2018
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2.3 Circulacion de los vehiculos
motorizados

Para facilitar la progresién del tranvia en la circulacién
general, la velocidad autorizada para los automovilis-
tas generalmente es idéntica a la del tranvia. De esta
forma, la homogeneizacion de las velocidades de los
diferentes vehiculos permite limitar el riesgo de que
los automovilistas adelanten al tranvia.

Por el contrario, en estacién se pueden observar
estos comportamientos. Las estaciones se pueden
proyectar con andén central para disuadir al auto-
movilista de la realizacién de adelantamientos.

llustracion 2: Estacion con andén central en Reims

Por otra parte, cuando los andenes estan en posi-
cion lateral, la presencia de separadores axiales
permite reducir las posibilidades de adelantamien-
to. La mayoria de los administradores de via han
optado por disponer separadores infranqueables
para los vehiculos motorizados (bordillos, postes,
semiesferas...).

Ilustracion 3: Separadores antes de una estacion con andenes
decalados en Montpellier
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A nivel de las estaciones, la implantacion de los
andenes impone un estrechamiento de la via, lo
que ocasiona un riesgo de colisién de los vehicu-
los de carretera con los extremos de los andenes.
Para evitar estos choques, algunas redes presentan
extremos de andén biselados o han instalado un
marcado reforzado (paneles J4, reflectores, etc).

llustracion 4:
Chaflan en Burdeos

En seccion corriente (fuera de estaciones e inter-
secciones), en ciertas redes se ha hecho la eleccion
de disponer un separador entre una plataforma
compartida y otra via (carril de circulacién, plata-
forma compartida o plataforma reservada). Este
separador puede ser franqueable o no. Si los sepa-
radores se consideran dtiles en las inmediaciones
de las estaciones, su utilidad en seccion corriente
depende, sobre todo, del contexto de la calle (trafi-
co, velocidades practicadas, animacién del barrio...).

2.4 Consideracion de los peatones

En el caso de una plataforma compartida, el tranvia
se adapta al contexto general, pero sigue teniendo
prioridad frente al peaton.

Para marcar esta diferencia en el régimen de prio-
ridad, algunas redes como Angers, Toulouse o
Burdeos han optado por no implantar pasos peato-
nales en el sentido reglamentario, sino sugerirlos
materializandolos de forma diferente, por ejemplo,
con clavos de sefalizacion

Ilustracion 5: Paso peatonal sugerido en Burdeos
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En Saint-Etienne, los pasos de peatones estaban
reglamentariamente marcados en la plataforma
compartida y posteriormente, por cuestiones de
comprension por parte del usuario, se borraron las
bandas blancas y fueron reemplazadas por trazos
discontinuos o clavos de sefializacién que enmarcan
el paso.

En Angers, se instalaron provisionalmente paneles
de informacion en los pasos sugeridos al ponerlos
en servicio, para recordarles a los peatones esta
regla de prioridad del tranvia.

llustracion 6: Panel de informacion instalado provisionalmente en
un paso peatonal en Angers

Algunos administradores de via han optado por
administrar los pasos peatonales instalando en
ellos semaforos R12, principalmente en los cruces.
Se ha aplicado el marcado reglamentario del paso
peatonal y el semaforo peatonal sistematicamente
pasa a rojo al llegar un tranvia. Esto permite aclarar
el régimen de prioridad entre tranvia, peatones y
automovilistas.

En las plataformas compartidas equipadas con sepa-
radores, se han observado regularmente caidas de
peatones cuando los pasos se realizan fuera de
los pasos acondicionados, si los separadores son
de poca altura y con contraste insuficiente. Asi, en
Angers, los administradores tuvieron que insta-
lar bandas reflectantes en estos separadores para
hacerlos mds visibles.
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lustracion 7: Separador implantado entre la plataforma
compartida y plataforma reservada en Angers

2.5 Consideracion de las bicicletas y
de los vehiculos motorizados de
dos ruedas

En una plataforma compartida, la presencia de carri-
les en la calzada puede ser una causa de acciden-
tes para los ciclistas y los vehiculos motorizados de
dos ruedas, si la rueda se queda bloqueada con los
mismos. El hecho de que el carril esté resbaladizo
también puede ocasionar caidas.

En Angers, se ha realizado un marcado especifico en
el suelo a la salida de la plataforma compartida para
alertar a los ciclistas y a los que conducen vehiculos
motorizados de dos ruedas sobre el peligro de fran-
quear los carriles oblicuamente.

llustracion 8: Pintura en el suelo en el suelo a la salida de
plataforma compartida en Angers

Para permitirles desplazarse en buenas condiciones
de seguridad, se han observado dos estrategias.
Cuando el espacio disponible lo permite, la primera
solucién consiste en ofrecer a los ciclistas un camino
sequro fuera de la plataforma compartida, dispo-
niendo una pista ciclable o una via verde.
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Ilustracion 9: Disefio de una pista ciclable en Montpellier

Si los ciclistas estan obligados a circular por la plata-
forma compartida, la sequnda solucion consiste en
proteger al maximo la plataforma. Por ejemplo,
este es el caso en Burdeos, donde se ha instalado
una pista ciclable mas ancha fuera del GLO (Galibo
Limite de Obstaculos)®.

Ilustracién 10: Pista ciclable mds ancha implantada en la rue
d'Argonne en Burdeos

La presencia de una estacion con andenes laterales
puede generar una ruptura de continuidad de los
itinerarios ciclables, contrariamente a las estaciones
con andenes axiales.

En algunas redes, se han observado adelantamien-
tos de los vehiculos de dos ruedas (motorizados o
no) por los andenes durante la parada de los tranvias
en la estacién. Para hacer frente a este problema,

Ilustracion 11: Barreras a la entrada de una estacion para disuadir
a los vehiculos de dos ruedas, motorizados o no en Nantes

5  Galibo limite de obstaculos.
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especialmente en Nantes, se han instalado barreras
previas a las estaciones para restringir el acceso de
los vehiculos de dos ruedas.

2.6 Funcionamiento de los inicios y
fines de plataforma compartida

La entrada de los tranvias en todas las platafor-
mas compartidas estudiadas estd requlada por
una sefalizacién luminosa (semaforos R11v o R24
para la circulacién general, seméforos R17 para los
tranvias), tanto si esta entrada se hace en un cruce
como si es objeto de una interseccién especifica.

La gestidn de los inicios de una plataforma comparti-
da por semaforos permite dar la prioridad al tranvia
y proteger la entrada en la plataforma compartida.

e

Ilustracion 13: Entrada de la plataforma compartida requlada por
semadforo R24 en Toulouse

El fin de una plataforma compartida presenta una
divergencia de dos flujos. En el caso general, es la
via de carretera la que se desvia para salir de la
plataforma, debido principalmente a los radios de
curvatura mas restringidos en una plataforma de
tranvia que en una via de carretera.
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llustracion 14: Salida de la plataforma compartida con desvio de la
circulacion general en Reims

Si la salida de la plataforma compartida coincide con
una curva del tranvia, también es posible que se
desvie la plataforma del mismo.

llustracion 15: Salida de plataforma compartida con curva del
tranvia en Toulouse

La salida de una plataforma compartida también se
puede hacer a nivel de un cruce con seméforo. En la
mayoria de los casos se interrumpe la plataforma
compartida antes del cruce, para evitar que la cola
de automoviles penalice el avance del tranvia.

Cualquiera que sea la configuracién de la salida,
ocasionalmente hay automovilistas que siguen su
trayectoria sobre la plataforma reservada.

Para limitar al maximo este riesgo, los administra-
dores de via tratan de mejorar la legibilidad de los
disefios diferenciando los revestimientos (especial-
mente utilizando revestimientos infranqueables en
la plataforma reservada del tranvia), disponiendo
césped en las plataformas reservadas o reforzando
la sefalizacion instalada. Las salidas de la plata-
forma compartida se pueden sefializar mediante
sefializacion vertical (sefiales de direccion prohibida
- salvo para los tranvias - o panel B27b) y por medio
de pintura en el suelo (sefializacién horizontal).
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Por ejemplo, en Angers para dirigir a los automo-
vilistas, se ha creado una sefial para guiarlos en el
camino a sequir.

Ilustracion 16: Panel implantado en Angers a la salida de una
plataforma compartida

2.7 Funcionamiento de los cruces y
de los acceso vecinales

En todos los cruces se da la prioridad al tranvia.
Las intersecciones atravesadas por la plataforma
compartida generalmente son reguladas por un
stop. Algunos cruces inicialmente regulados por
"ceda el paso" fueron modificados con stops por
razones de sequridad. Frecuentemente las platafor-
mas compartidas se disponen en los corredores con
espacio reducido. Por lo tanto, suelen estar situados
proximos a los edificios, lo que implica problemas
de visibilidad. Esta falta de visibilidad puede verse
acentuada por el estacionamiento proximo. Esta
visibilidad reducida puede dar lugar a un avance
excesivo de los automovilistas, que rebasan el stop
y entran en el GLO.

Ilustracion 17: Vehiculo que excede la linea de stop a nivel del GLO
en Le Mans
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Algunos cruces también estan equipados con sema-
foros (R17 para los tranvias y R11 para los automo-
vilistas). En la plataforma compartida, se pueden
disponer los dos semaforos uno al lado del otro,
como se muestra en la siguiente ilustracién. Los
administradores de via han analizado de forma
precisa las colas de espera en el semaforo, para que
no penalicen el avance del tranvia ni su acceso a las
estaciones.

en Reims

Algunas plataformas compartidas Gnicamente estdn
abiertas a la circulacion de los vecinos. En estos casos
la entrada a la plataforma compartida estd equipa-
da con sefales de direccion prohibida completadas
por un panel complementario "salvo servicio local".

Para limitar los problemas relacionados con la aper-
tura de portalones a los garajes, en ciertas redes los
habitantes de las calles en cuestion pueden benefi-
ciarse de la motorizacion de su portalon. También se
puede mejorar la visibilidad de los vecinos si salen
de su propiedad en marcha hacia adelante.

2.8 Gestion del estacionamiento

La gestion del estacionamiento es muy diferente
de un sitio a otro. En ocasiones se tolera, prohibe u
organiza, porque cada zona tiene sus propias espe-
cificidades.

Por ejemplo, en Nantes, se ha organizado un esta-
cionamiento longitudinal paralelo a la plataforma
compartida. La experiencia muestra que este tipo
de estacionamiento puede crear conflictos con el
tranvia durante las maniobras de los vehiculos o
durante las aperturas de las puertas.
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Ilustracion 19: Estacionamiento longitudinal en Nantes

En Reims, para evitar los conflictos con el tranvia
se cred una via de servicio con zonas de estaciona-
miento. Asi, el estacionamiento de los vehiculos no
afecta a la circulacion de los tranvias.
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llustracion 20: Via de servicio dedicada al estacionamiento en
Reims

Para restringir de forma eficaz el estacionamiento
en los sectores donde este pudiera ser problema-
tico (falta de visibilidad, ancho de via insuficiente,
solapamiento sobre el GLO...), algunas redes han
recurrido a instalar bolardos.

L \ ,

Ilustracion 21: Bolardos que limitan el estacionamiento en Nantes
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3. Recomendaciones

3.1 ;En qué casos se puede
implementar una plataforma
compartida?

Cuando el espacio disponible no permite asignar un
espacio suficiente a cada modo de transporte y se
ha optado por no suprimir ninguna funcién urbana,
la implementacién de una plataforma compartida
permite ofrecer un servicio de tranvia al mismo
tiempo que se mantiene la circulacién automovil.

: ; 5 :
Ilustracion 22: Plataforma compartida en zona residencial en
Toulouse

La implementacion de una plataforma compartida
es pertinente en los ejes que presentan poco trafico
(hasta aproximadamente 5000 veh./dia incluyendo

Ilustracion 23: Tranvia con trafico general no controlado (Gand)

ambos sentidos) y pocas intersecciones®. Es esencial
que la circulacién sea fluida en el eje en cuestion,
ya que las colas de vehiculos penalizan el nivel de
servicio del tranvia.

Cuando se disefia una plataforma compartida en
un eje con poca circulacién, conviene evaluar el
aumento potencial del trafico. En efecto, la densifi-
cacion del habitat alrededor de las lineas de tranvia
puede inducir un aumento del trafico y deteriorar
las condiciones de circulacion a medio plazo.

Es preferible implementar una plataforma comparti-
da en un eje en el que los automovilistas circulen a
una velocidad compatible con la del tranvia, lo que
disminuye el riesgo de adelantamiento y garantiza
un mayor nivel de seguridad.

También es conveniente evaluar el impacto del
estacionamiento en el avance del tranvia. En efec-
to, una gran densidad de comercios podria generar
practicas de estacionamiento ilegal en la plataforma
compartida.

Para mantener un nivel de servicio aceptable en
toda la linea, la longitud de la plataforma compartida
debe ser limitada.

El paso por una plataforma compartida puede
degradar ligeramente el nivel de servicio del tran-
via, pero con frecuencia continta siendo una mejor
alternativa que la via Unica, que ocasiona mas difi-
cultades de operacion.

6  Sin prejuzgar las eventuales limitaciones de dimensionamiento de estructura de calzada y de saneamiento no abordadas en esta

ficha.
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3.2 ;C(émo diseiar una plataforma
compartida?

3.2.1 Seccion corriente

Hacer legible el disefio

En todos los casos, la legibilidad de la infraestructu-
ra es un factor esencial del buen funcionamiento de
la plataforma. Cuando solo una via estd en platafor-
ma compartida, es particularmente importante que
el automovilista pueda distinguir en el suelo la via
en plataforma compartida de la que esta en plata-
forma reservada.

llustracion 24: Identificacion de la via en plataforma reservada
mediante césped en Nantes

Controlar las velocidades y los adelantamientos

La circulacién general y el tranvia deben avanzar a
velocidades comparables para evitar todo intento
de adelantamiento. Si se observan estos adelan-
tamientos, la disposicion de separadores disua-
sorios, incluso si es necesario infranqueables para
los vehiculos motorizados, puede permitir reducir
estas practicas. Esto es ain mas importante cuando
una de las dos vias de tranvia estd en plataforma
reservada.

En este caso se debe estudiar la interrupcion del
separador a nivel de los accesos vecinales en rela-
cion con el esquema de circulacién general.

En todos los casos, serd importante garantizar que
los separadores tengan suficiente contraste para ser
facilmente identificables por los vehiculos que circu-
lan en la plataforma compartida.
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llustracion 25: Separador central para evitar los adelantamientos y
los giros en redondo en Angers

Consideracion de los ciclistas

Desde el inicio del proyecto se deben considerar
los desplazamientos de los ciclistas. La disposicién
de una pista ciclable o de un itinerario paralelo y
competitivo permite limitar la presencia de ciclistas
en la plataforma, que puede resultar peligrosa debi-
do a la presencia de carriles.

Si no es posible crear una pista ciclable separada de
la circulacion general, es preferible que el ciclista
disponga de un ancho minimo de 1,30 m a la dere-
cha del GLO (1,50 m si hay estacionamiento o cierre
con vallado) para cada sentido de circulacién.

Ilustracion 26: Plataforma compartida con carril bici en Nantes
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Regular los pasos peatonales

La implantacion del paso peatonal debe correspon-
der a las necesidades de los peatones, inscribiéndo-
se en su camino preferencial. Su posicionamiento
debe ser coherente con las lineas de deseo relacio-
nadas con los generadores de flujos peatonales y
centros de interés.

Para el disefio de pasos peatonales, se deben distin-
qguir dos casos.

Si los pasos estan equipados con semaforos, se reco-
mienda pintar reglamentariamente el paso peato-
nal sobre toda la via de carretera, para regular los
conflictos entre los peatones y los otros vehiculos.
Esto permite garantizar un paso protegido al mismo
tiempo que se mantiene la prioridad del tranvia.
Como los semaforos R25 estan reservados para
plataformas reservadas, sélo se pueden implantar
las sefiales R12 en una plataforma compartida.

rr
I

Ilustracion 27: Paso peatonal requlado por R12 en Reims

Si el paso no estd equipado con semaforos, el pinta-
do reglamentario puede llevar a confusién respecto
a la prioridad del tranvia sobre el peaton. En este
caso, se recomienda sugerir los pasos peatonales
de manera visible, por ejemplo, utilizando reves-
timientos diferentes pero sin utilizar la pintura
reglamentaria. Sin embargo, esto solo es acepta-
ble si la circulacién es ligera o de baja velocidad

7  Franja senalizadora tactil de vigilancia.
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(calle tratada como zona 30). La materializacion del
paso peatonal debe ser lo suficientemente visible
para que los automovilistas la identifiquen y den
la prioridad a los peatones que ahi se encuentran
de forma regular o que claramente manifiestan la
intencion de atravesar (ver art. R415-11 del Codigo
de la circulacién).

Cuando se disponen pasos de peatones, se deben
respetar las restricciones de accesibilidad (BEV?,
bajada de la acera...). Los pasos que se efectlan
en dos tiempos deben estar equipados con refugios
con dimensiones adecuadas para recibir conforta-
blemente a los peatones y a las personas con movi-
lidad reducida. Tal y como recomiendan las guias
Cerema, se debe garantizar un ancho minimo de
2,00 m.

© 2018 Google-Streetview

\

Ilustracion 28: Refugio para paso peatonal en Nantes

Fuera de los pasos peatonales, cuando los separa-
dores estan instalados entre las vias, es importan-
te hacerlos visibles para los peatones disponiendo
contrastes visuales para limitar el riesgo de caida.

Si se instala un separador, debe tener un ancho
inferior a 30 cm para no ser practicable para los
peatones.
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Regular el estacionamiento

Cuando el ancho de la calle lo permite, se aconseja
proponer una oferta de estacionamiento préxima a
la plataforma para responder a las necesidades de
los habitantes y comerciantes del barrio. La requ-
lacién del estacionamiento permite limitar el esta-
cionamiento ilegal de vehiculos sobre las aceras y
la via, lo que puede invadir el GLO y bloquear el
tranvia.

Estos espacios de estacionamiento deben ser
compatibles con el disefio de una plataforma
compartida. Si se sittan longitudinalmente respecto
a la calzada, pueden crear conflictos con el tranvia
cuando los vehiculos realizan sus maniobras. Por
lo tanto, se recomienda disponerlos a una distan-
cia suficiente del GLO (50 cm como minimo) para
anticipar las problematicas debidas a aperturas de
puertas o de estacionamiento fuera de la pintura.
Sin embargo, la creacién de una via de servicio es
el método mas eficaz para organizar el estaciona-
miento en una plataforma compartida.

Consideracion de las dificultades relacionadas
con los servicios de emergencia.

Esta problematica es particularmente importante
cuando la plataforma compartida corresponde a una
zona con espacio limitado. Se deben tomar precau-
ciones respecto a la eleccién de separadores y del
mobiliario urbano teniendo en cuenta las restriccio-
nes de circulacién de los servicios de emergencia y
de acceso a las fachadas.

3.2.2 Inicios y fines de plataforma
compartida

Al inicio de la plataforma compartida, tanto si esta
situado a nivel de un cruce o no, es esencial favo-
recer la circulacién del tranvia permitiéndole situar-
se delante del resto de vehiculos. Esto se realiza

Ilustracion 29: Inicio de plataforma compartida requlado por
semdforos en Le Mans

Cerema - IUTCS - septiembre de 2018

mediante una gestion con semaforos del conflic-
to con los vehiculos que entran en la plataforma
compartida.

El final de una plataforma compartida debe ser legi-
ble por el automovilista. Asi, el disefio de una salida
se puede destacar implantando sefializacién hori-
zontal (cebras, flechas de via alternativa) y verti-
cal. También se puede reforzar mediante balizas y
con una diferenciacion de los revestimientos que
ponga en evidencia la continuidad de la calzada. Por
ejemplo, para esto se podran utilizar adoquines o
césped en la plataforma del tranvia, permitiendo un
"derecho al error" al automovilista para que pueda,
después de algunos metros, salir de la plataforma
reservada si entro por error.

Ilustracion 30: Fin de plataforma ompartida en Angers con cambio
de revestimiento

Si el final de la plataforma compartida estd situa-
do a nivel de un cruce, conviene interrumpir la
plataforma compartida antes, a una distancia que
se calculard en funcion del nivel de tréfico, con el
objetivo de que la cola de vehiculos no perturbe el
avance del tranvia.

ey

Ilustracion 31: Fin de plataforma compartida antes de cruce en
Reims
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3.2.3 (Cruces intermedios y accesos
vecinales

Como normalmente el trafico en estas zonas es limi-
tado, la regulacion de las intersecciones en la plata-
forma compartida generalmente se puede hacer por
sefializacién estética que da la prioridad al eje por
el que circula el tranvia. En estos casos es preferible
equipar estas intersecciones con sefales de "stop" y
no de "ceda el paso", cuidando su correcto posicio-
namiento para que los vehiculos no invadan el GLO.

llustracion 32: Cruce en plataforma compartida requlado por stop
en Angers

Las sefiales AB4 (stop) se deben completar por
paneles C20c (paso de via tranvia) y A9 (peligro
tranvia) para advertir al automovilista de la presen-
cia de las vias de tranvia.

En caso de visibilidades reciprocas notoriamente
insuficientes® o un nivel de trdfico demasiado gran-
de puede ser recomendable equipar estos cruces
con sefalizacién luminosa®. En el caso de que los
semaforos permitan asequrar la prioridad del tran-
via, es esencial analizar detalladamente las colas
de vehiculos para que no penalicen el avance del
tranvia ni su acceso a las estaciones antes del cruce.
Los semaforos permiten también reqular los pasos
peatonales cuando esto se considere necesario.

Respecto a los accesos vecinales, se debe buscar
una distancia minima de 2,00 m entre el borde del
GLO y la estructura para ofrecer una visibilidad sufi-
ciente en la salida.

8  Ver ficha IUTCS de determinacidn de las lineas de visibilidad.

3.2.4 Estaciones

Cuando un tranvia se detiene en una estacion, los
automovilistas tienen tendencia a querer adelantar-
lo. Esta practica puede resultar peligrosa debido a
la falta de visibilidad durante esta maniobra. Para
evitar los adelantamientos, se recomienda acondi-
cionar la estacion con andén central, ya que de esta
manera el propio andén hace las veces de separa-
dor. En el caso de una estaciéon con andenes late-
rales, se recomienda instalar separadores infran-
queables para los vehiculos motorizados antes de la
estacion. Los separadores deben tener contraste y
ser facilmente visibles por los peatones que tengan
que atravesarlos. Ademas, deben estar disefados
de modo que no inciten a los peatones a caminar
sobre el separador.

Las estaciones pueden disponer de andén central
o andenes laterales. En el caso de andenes late-
rales, tanto en plataforma compartida como en
otros casos, se recomienda la utilizacion de ande-
nes enfrentados. Si las limitaciones de espacio son
importantes, se pueden disponer andenes decala-
dos, tratando cuidadosamente los pasos peatonales.

llustracion 33: Estacion con andenes enfrentados en Nantes

La estacion y, mas particularmente, los extremos
de los andenes deben estar disefiados para limi-
tar el riesgo de accidente con la circulacién gene-
ral. Para ello, se recomienda que tengan contraste
visual, anadiendo bandas reflectantes, y disponer
los extremos de andén biselados.

9  El ISR impone el complemento o el reemplazo de los semaforos R17 por los semaforos R11v en plataforma compartida o en
plataformas que solo estan abiertas a algunas categorias de vehiculos
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Para regular los desplazamientos de los ciclistas en
las zonas de estacion, se recomienda de manera
general disponer infraestructuras ciclistas continuas,
que permitan a los ciclistas adelantar al tranvia
detenido, sin entrar en conflicto con los peatones
presentes en el andén.

Para ello, la configuracion con andén central es
mas favorable que la configuracién con andenes
laterales.

En zonas con espacio limitado puede ser dificil dispo-
ner estas infraestructuras ciclistas. En estos casos se
pueden instalar barreras o bolardos para evitar que
los ciclistas accedan a los andenes de pasajeros e
incitarlos a esperar en la plataforma compartida a
que el tranvia reinicie la marcha.

3.2.5 Tratamiento de los obstdculos fijos
en la proximidad de las intersecciones

En todas las lineas tranviarias se deben prohibir los
obstaculos fijos antes de las intersecciones y acce-
sos vecinales, dado que en caso de colisién pueden
dar lugar a consecuencias mds graves por aprisiona-
miento del vehiculo entre el tranvia y el obstaculo™.

Este aspecto es particularmente importante en el
caso de las plataformas compartidas que, en su
mayoria, discurren por zonas con limitaciones de
espacio. Por lo tanto, es conveniente sequir la guia
en cuestion para implantar todo obstaculo poten-
cial, en particular los separadores y elementos de
mobiliario urbano.

3.2.6 Modalidades de operacion

El conductor del tranvia aplica globalmente las
mismas reglas de seguridad que en una plataforma
reservada, segln el principio de la conduccién a la
vista.

Para favorecer su insercion y limitar los riesgos de
adelantamiento, es conveniente que el tranvia esté
autorizado a circular, al menos, a la misma veloci-
dad que el trafico general. De esta forma, segin
el principio de conduccion a la vista, corresponde
al conductor del tranvia adaptar la velocidad al
contexto.

También se recomienda, en coherencia con este
mismo principio, que el conductor de tranvia respe-
te una distancia de sequridad con el automdvil, asi
como con el tranvia situado delante de él.

© Grand Reims

10 Ver Guia de implantacién de obstaculos fijos en la proximidad de intersecciones tranvias/vias de carretera, STRMTG 2012.
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